DZIALANIA NA ZBIORACH I RELACJE MIEDZY NIMI

Dziatania na zbierach A B
A, Zawieranie si¢ zbiorow (inkluzja)
A. Suma zhioréw Zbiér A zawiera sig w zbiorze B (4 < B) B
AU B={x:xedvreB) AuB wiedy i tylko wedy, gdy kazdy element ® AcB
zbioru A jest elementem zbioru B.
A B Zbidr A nazywamy podzbiorem zbioru B,
B. lloczyn zbiorow (czes¢ wspoina) A<B & /:' (edmxeB)
ANB={rxed nx<B) A78 1 B. Rownosé zbiorow
Zbiory 4 i B nazywamy rownymi (4=8)
A B wtedy 1 tylko wtedy, gdy kazdy element

C. Réinica zhioréw zbioru A jest elementem zbioru B.
ANB-—lrxed AxgB) A\B A=B& /\(xEAﬁxEB)
N\ x A B
C. Zbiory rozigczne
Zbiory 4 i B, ktérych czesé wspolna jest
zbiorem pustym nazywamy roz-
facznymi.

AnB=@

D. Dopetnienie zbioru A do przestrzeni X
A'=fcxeX Axgd}

PRAWA RACHUNKU ZBIOROW

A. Przemienno$é sumy zbiorow
AuB=BuAd

B. Przemiennos¢ iloczynu zbioréow
AmnB=BnA

C. Lgcznoséé sumy zbioréow
AuBuO)=AuUBUC

D. Lacznoéé iloczynu zbiorow
ANn(BNC)=AnB)NC

E. Rozdzielnoéé iloczynu wzgledem sumy zbioréow
(AUBINC=(ANCOV(BNO)

F. Rozdzielnosé sumy wzgledem iloczynu zbioréw
ANBuC=(Au)n(Bul)

G. Prawa de Morgana dla zbiorow

(ANBY=4'UB

(AUBY=A'NB
‘—




ZBIORY LICZBOWE

. Zbiér liczb naturalnych (N)
N=1{0,1,23,4,.)
N.=1{1,2,3,4,.}

N. — zbiér liczb naturalnych dodatnich

. Zbiodr liczb catkowitych (C)
c=4{.,-2-1,01,23,..}
C. ={.-3,-2,-1)
C_ - zbidr liczb catkowitych ujemnych

Zbiér liczb wymiernych (W)
Liczba wymierng nazywamy kazda liczbg, ktéra mozna zapisa¢ w postaci 2 , pdzie p C
q

ig eC\ {0}
W={r.x=£ ApeC inC\.{ﬁ}}
! q

. Zbiér liezb niewymiernych (W)
Liczba niewymierna nazywamy liczbg, ktorej nie da si¢ przedstawi¢ w postaci .‘;_; ,gdziep eC

ig eC\ {0}

. Zbiér liczb rzeczywistych (R)
R=WulW
R=R. VR v {0}

Zwiazki migdzy zbiorami liczbowymi R
NcCcWcR , IWcCR ,
WoulW=R , WniW=_&

| W

PRZEDZIALY LICZBOWE

Przedziat otwarty (a; b)

a b
(a;b)={x:xeR i a<x<b}

Przedziat domkniety (a; b)

a b
{@aby={xixeRiasx<b}

Przedziatl lewostronnie domknigty (a; b)

a b
(@;b)={x:xeR i a<x<bh}

Przedziat prawostronnie domknigty (a; b)

a b
(@ by={x:xeR i a<x=zb}

Przedzialy nieograniczone

a
{(@;m)={xxeR i x>a}

a
(@0)={x:xeR i x>a}

a
(—m;a@)=f{x:xeR i x<a}

a
(—o;a)={x:xeR i x<a}




POTEGOWANIE I PIERWIASTKOWANIE

o 1 .

- 3 a"=— dlaa#01ineN

. Potegowanie p A

1 _ a7 BY

g dla aeR i neN. [—) = —] dla d-b#0 i neN,
a™ =a”-a * b a

a"=1dla ga=0 a* =%a™ dlaa>0imeCineN\ {1}

DZIALANIA NA POTEGACH

Jezelia, b, m, n-prz}:j;nujq takie wartosci, Ze wszystkie wyrazenia wystgpujace w danym wzo-

Ize majq sens, to: ;.
1. - d'=d""" 4 (@ hf=d-b
I e =£=a”"” 5 (E) =4
a” b b"
3. (@' =d""

PIERWIASTKOWANIE

1) Ya=besb"=adlaa>0ib>0i neN,\ {1}
2) ¥a=—aflal dla a<0 i n=2k+1, keN,

Przyklady: 327 =-1]27=-127=-3
V-32=-§-32/=-32=-2

DZIALANIA NA PIERWIASTKACH

Jesli @20 i 6201 neNN\{1} i meN\ {1}, o

1) ¥ab=%a-4b 8y Wa ="a
2) Wa)" =4a™ 5) a¥b=%a"b

a_ﬁ " |
.3)\{;—%.»0 6) ¥a)' =a |

LOGARYTMOWANIE
1

1) log, 1=10 4) log, b=—

‘ 0g, d
2) log,a=1 3) log, :J=-qu“ b
3) logad* =k

DZIALANIA NA LOGARYTMACH

Jezeli x>0 1y>0ia>01a#l,to

B SS_SSRRBBBcX|i



1. log.(x-¥)=log,x + log, y 2. Mo £=]ﬂg“ x—log v
¥y

3. lng;x*?klag,,x dla k R 4, lv.:ag,,{m:';"ﬂ-‘2 dla c>0ic#l
e " og. a

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

WyraZeniem algebraicznym nazywamy wyrazenie zbudowane z liczb wyrazonych za pomocy
liter 1 cyfr polaczonych ze soba znakami dziatan 1 nawiasami.

Wzory skréconego mnozenia

1. (@+bY=a+2ab+ b kwadrat sumy

2. (a-bY=da" -2ab+ ¥’ kwadrat roznicy
3.a-b=(a+ba-b) réznica kwadratéw
4. (a+ b)Y =d’ +3d° +3ab* + b’ szescian sumy

5 (a-b) =d’ - 3d°b + 3ab® - 1 sze$cian roznicy

6. @ + b =(a+b)(d* -ab+ b suma szesciandw

-]

7. @ -8 =(a-b)d" +ab+b) réznica szesciandw !

KOLEINOSC WYKONYWANIA DZIALAN

Przy obliczaniu warto$ci wyrazen, w ktérych nie wystgpuja nawiasy, najpierw wykonujemy:
— potggowanie, pierwiastkowanie 1 logarytmowanie

— mnozenie i dzielenie w kolejnosci ich wystgpowania

— dodawanie 1 odejmowanie

Przy obliczaniu wartosci wyrazen, w ktorych wystgpuja nawiasy, najpierw wykonujemy

dzialania w tych nawiasach, w ktérych nic ma juz innych nawiasow.

WAROSC BEZWZGLEDNA

_jxdlax20
= {—x dla x<0 J
1. |x|>0 L
bl |b]| y
2. x|=|-x| 6. la+b|<|a| + b
3, Jx? =|x] 7. la—b| < la| + b
4. Ja-b|=|al- b 8. la—b] < la| ]

—



l. fl|=a&x=a v x=-a

2. ¥|>aex>a v x<—-a -a a

3. fl<acs—-a<x<a




